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Presentacion




Experimento

La fotosintesis, fuente primordial de los alimentos

Ubicacion del experimento en el programa de estudios de Ciencias.
Bloque 1: Las caracteristicas de los materiales.

Tema 1: La quimica, la tecnologia y tu.
Subtema 1.1: Relacion de la quimica y la tecnologia con el ser humano y
el ambiente.

Aprendizaje esperado: ldentificaras las aportaciones del conocimiento
quimico en relacién con la satisfaccion de necesidades basicas y el
ambiente.

(Esta actividad apoya la secuencia 1 ¢Qué sabes de la Quimica? del libro
de Telesecundaria, Ciencia lll)

Propdsito del
experimento

Reconoceras que la funcion fotosintética es en la naturaleza la fuente
primordial de los alimentos.

Material .

9 Maceta con una planta de hojas amplias

1 Cartulina negra

1 Cinta de papel engomado autoadherible

1 Recipientes hondos para hacer un bafio maria en el que quepa una hoja de
la planta

1 Mechero de Bunsen, o lampara de alcohol, o patrrilla eléctrica

1 Plato extendido
Sustancias .

1 Frasco gotero

1 Solucién alcohdlica de yodo al 1 % (puede ser el liquido que se vende en los
mercados o tiendas para desinfectar frutas y verduras) o adquirirse en
farmacias

T Agua

1 Alcohol etilico




Desarrollo del
experimento

Elige con tus companeros de equipo una de las hojas de la planta, procurando
gue sea la mas amplia, sin lesiones visibles y de color verde intenso.

Sobre la hoja, coloquen un rectangulo de cartulina negra de tamafio adecuado
para cubrirla, por ambos lados més o menos la mitad de su superficie, fijandola
con el papel engomado.

Hecho lo anterior, lleven la maceta hasta un lugar soleado y déjenla para que
reciba la luz del sol.

Después de dos dias, corten la hoja elegida y retiren la cartulina, ¢qué
observan?

Luego, sumerjan la hoja en el bafio maria conteniendo alcohol suficiente para

cubrirla.

Papel Bafio de Maria
engomado

Tela de alambre

alcohol

Calienten el bafio maria hasta que vean que la hoja se decoloro.

Saquenla y coléquenla en el plato extendido, afiadiendo dos gotas de solucion
de yodo en la zona que estuvo cubierta y otras dos gotas en la zona que quedo
descubierta.

¢, Qué observan en la zona cubierta?




¢, Qué observan en la zona no cubierta?

¢, Qué diferencias encuentran entre las dos zonas?

¢ Como lo explican?

¢, Qué concluyen?

Autoevaluacion ”

Contesta las siguientes preguntas.

1.- ¢ En qué parte del vegetal se realiza la funcién fotosintética?

2.- ¢, Qué factores intervienen en la funcion fotosintética?

3.- ¢ Qué se produce en la funcion fotosintética?

4.- ¢ Qué cambios se presentaron ante la falta de la luz?

Respuestas de la Autoevaluacién

1.- En las partes verdes.

2.- La clorofila y la luz solar.

3.- Almidén como producto principal y oxigeno como subproducto.

4.- El vegetal perdi6 color y bajo la produccion de almidén en la zona oscura.



Experimento .

Los vegetales verdes, nuestra principal fuente de
oxigeno

Ubicacion del experimento en el programa de estudios de Ciencias.
Bloque 1: Las caracteristicas de los materiales.

Tema 1: La quimica, la tecnologia y tu.
Subtema 1.1: Relacidon de la quimica y la tecnologia con el ser humano y
el ambiente.

Aprendizaje esperado: Identificards las aportaciones del conocimiento
guimico en relacion con la satisfaccion de necesidades basicas y el
ambiente.

(Esta actividad apoya la secuencia 1 {Qué sabes de la Quimica? del libro

de Telesecundaria, Ciencia lll)

Propdsito del
experimento

Comprobaras que los vegetales verdes producen oxigeno durante la funcién

fotosintética.
Material m

1 2 vasos o recipientes hondos y transparentes

1 2 embudos de vidrio transparente con cuello corto
1 2 tubos de ensayo de tamafio adecuado

i Planta acuatica (como la Elodea)

1 Palillos de madera o pajas

1 Cerillos
Sustancias m

T Agua



Desarrollo del
experimento

Como sabes bien, la inmensa mayoria de los seres vivos respiramos el oxigeno
presente en la biosfera terrestre, consumiendo cantidades verdaderamente
impresionantes, y que el elemento mencionado no se ha agotado por la
intervencion de los vegetales verdes, que se libera en la funcién fotosintética.
En el libro de texto de Ciencias I, se cuestiona ¢Qué es lo que se desecha en
la fotosintesis?

Para ayudarte en la respuesta, te proponemos que realices el siguiente
experimento.

1 Toma los recipientes hondos y colécales en el fondo las plantas
acuaticas que hayas conseguido.

1 Afade agua hasta unas 4/5 partes del volumen de los recipientes.
1 Cubre las plantas con el embudo, procurando dejar un pequefio espacio
entre el fondo del recipiente y el embudo (para ello, bastara con que

atrapes unas pequefias porciones de las plantas acuaticas con el borde).

1 Llena completamente los tubos de ensayo con agua, de manera que no
guede ninguna burbuja de aire.

1 Tapalos con un dedo e inviértelos sobre el cuello de los embudos, sin
permitir que se vacien lo mas minimo (no deberan tener ninguna
burbuja).

Hecho lo anterior, lleva un conjunto hasta un lugar soleado y el otro déjalo en
un lugar sombreado durante una hora, obseérvalos.

Tubo de ensayo
Embudo lleno de agua

Q Plantas
acuaticas




1 Retira el tubo de ensayo del primer aparato y manteniéndolo boca abajo,
tapalo con el dedo pulgar con mucho cuidado.

1 Prende una de las astillas, palillos o pajas, y apagala, procurando que le
guede una chispa en el extremo.

1 Retira el dedo de la boca del tubo y sin voltearlo, introduce el objeto con
la chispa y observa, ¢qué notas?

Repite la operacion, ahora con el tubo del aparato que estuvo en la luz solar y
repite la siguiente pregunta ¢ Se presenta alguna diferencia con respecto a la
operacion anterior? En caso afirmativo, ¢ Cual o cuales?

Para ayudarte a normar tus observaciones, debes saber que si se intensifica la
chispa, se debe a la presencia del oxigeno.

Con base en lo anterior, ¢en qué caso se manifiesta mejor la presencia del
elemento mencionado? ¢ Por qué?

Intercambia tus notas con los demas compafieros de equipo y la ayuda del
docente; preparen un informe acerca de las conclusiones obtenidas de la
actividad.

10



Autoevaluacion ”

Contesta las siguientes preguntas.

1.- ¢ Qué sucedio6 en el experimento anterior?

2.- ¢ Qué provoco la diferencia de resultados en las dos fases del experimento?

3.- ¢Como se pueden complementar los experimentos A y B vistos con
respecto a la funcién fotosintética?

Respuestas a la autoevaluacion

1.- Los vegetales verdes produjeron oxigeno en la realizacién de la funcion
fotosintética.

2.- La diferencia de la intensidad de la luz solar provocé que en el caso
sombreado, la realizacién de la fotosintesis fue menor que en el caso
soleado, lo cual significa que la luz es fundamental para la funcién
fotosintética.

3.- La funcion fotosintética provee de alimento a los seres vivos, al producirse
en ella, almidén, y al mismo tiempo, libera el oxigeno necesario para la
respiracion de la inmensa mayoria de los seres vivos.

11



Experimento !

La importancia de la insalivacion en el proceso de la
digestion de los alimentos

Ubicacion del experimento en el programa de estudios de Ciencias.
Bloque 1: Las caracteristicas de los materiales.

Tema 1: La quimica, la tecnologia y tu.

Subtema 1.1: Relacidon de la quimica y la tecnologia con el ser humano y
el ambiente.

Aprendizaje esperado: ldentificaras las aportaciones del conocimiento
quimico en relacién con la satisfaccion de necesidades basicas y el
ambiente.

(Esta actividad apoya la secuencia 1 ;Qué sabes de la Quimica? del libro
de Telesecundaria, Ciencia lll)

Propdsito del
experimento

Distinguiras que la insalivacion de los alimentos inicia una adecuada digestion.

Material m

1 Cuatro recipientes pequefios y transparentes, como los moldes
desechables para gelatina o algo semejante

Mortero o molcajete

Gotero

Pan o tortilla

Cucharas

= =4 -4 -

Sustancias [

9 Solucion alcohdlica de yodo al 1% (puede ser el liquido que se vende en
las farmacias o mercados para desinfectar frutas y verduras, cuidando
gue sea a base de yodo)

1 Agua

12



Desarrollo del
experimento

Todos sabemos que el proceso de la alimentacion se inicia con la accion de
ingerir alimentos, si estos son solidos requieren del proceso de la masticacion.
Si revisas como se lleva a cabo y qué sucede en el mismo, seguramente lo
podras describir:

Si aplicas el proceso de masticacion en un pedazo de pan o de tortilla, ¢qué
diferencias encuentras entre el alimento, antes y después de masticarlo?

¢Cuando consideras que has masticado suficientemente el bocado?

¢, Qué importancia tiene el proceso mencionado?

Para confirmar o corregir las respuestas, realiza las siguientes actividades:

1 Divide el alimento que vayas a usar en el experimento en cuatro
porciones iguales.

1 Toma una porcioén, y masticala hasta que consideres que ya esta listo
para que lo tragues, pero no lo hagas, sacalo de tu boca.

1 Depositalo en uno de los recipientes transparentes y tapalo con un papel
para que no se vaya a empolvar o a contaminar. Marcala con el nimero
1.

1 Toma otra porcion del alimento, col6calo en el mortero o en el molcajete,
procede a molerlo con un poco de agua, hasta que tenga la apariencia y
consistencia de la que masticaste. Usando una cuchara, depositalo en
otro envase transparente, cubriéndolo con papel. Marcalo con el nUmero
2.

13



1 Con una tercera porcion del alimento, procede a masticarlo hasta que se
transforme en una papilla semisélida y depositala en otro de los envases
transparentes. Tapala con su respectivo papel. Marcala con el nimero 3.

1 Por dltimo, muele la cuarta porcion en el mortero con agua hasta
alcanzar la consistencia semejante a la obtenida en la masticacion
anterior. Protégela con papel. Marcala con el nUmero 4.

1 Coloca las muestras marcadas en un lugar seguro y deja transcurrir un
dia. La muestra 1 tiene a la muestra 2 como testigo y lo mismo sucede
con las muestras 3y 4.

1 Transcurrido el tiempo indicado, agrega en cada recipiente una gota de
la solucion de yodo y toma nota de los resultados observados:

Siendo el yodo un reactivo que permite identificar la presencia de almidon al
adquirir una coloracion azul intensa, tu podras saber en qué muestras esta
presente el almidon, correspondiendo una mayor intensidad de color al mayor
contenido.

Comenta con tus compafieros la informacién anterior y contesta las siguientes
preguntas: ¢ En qué muestra o muestras hay mayor cantidad de almidon?

¢.En cual o cuales es menor la cantidad de almidén?

En caso de haber diferencias, ¢a qué las puedes atribuir?

14



Autoevaluacion m

Contesta la siguiente pregunta.

1. Menciona al menos dos razones para ensalivar bien el alimento antes de
tragarlo.

Respuesta de la autoevaluacién

La saliva permite hacer resbaloso el bolo alimenticio y asi es mas facil
tragarlo.

La saliva contiene una serie de sustancias (enzimas) que permiten que
el almidén contenido en el alimento se desdoble para facilitar su
digestién. (Con esto se puede explicar el cambio de la intensidad de
color que produce el yodo sobre las muestras ensalivadas).

El agua contenida en la saliva permite la accion de los jugos gastricos,
etcétera.

15



Experimento -

Instrumentos de medicion 1

Ubicacién del experimento en el programa de estudios de Ciencias.
Bloque 1: Las caracteristicas de los materiales.

Tema 2: Propiedades fisicas y caracterizacion de las sustancias.

Subtema 2.2: ;(Se pueden medir las propiedades de los materiales?
Aprendizaje esperado: Apreciaras la importancia de los instrumentos de
medicion en la ampliacion de nuestros sentidos.

(Esta actividad apoya la secuencia 5 ¢Para qué medimos? del libro de
Telesecundaria, Ciencia lll)

Propdsito del
experimento

Construirds una balanza como instrumento de medicion que aplicards en el
estudio de Ciencias lll.

Material ”

1 Gancho de alambre metalico como el usado para colgar ropa

{ Tabla de madera de 15 x 25 cm con grueso de 25 mm [1 in)]

{ Tabla de madera de 5 x 60 cm con grueso de 25 mm [1 in]

1 Armella metalica con tornillo para madera

1 Papel engomado auto adherible

1 Hilo cafiamo

1 2 tapas de frasco de boca ancha (como los de café en polvo o mermelada)

1 Clips o presillas para papel, de extremos redondeados

1 Las pesas hechas en el curso anterior para medir las masas o marco de
pesas comerciales

1 Clavo metalico de 10 cm de largo

1 Pinza para mecanico

1 Martillo

1 Varilla de madera o metal como una aguja de tejer, de unos 45 cm de largo

9 Lampara o mechero de alcohol

9 Destornillador

{ Tornillos para madera de 5 cm [2 in]

1 Tijeras

1 Tarjeta de cartulina de 10 x 6 cm

7 Juego de geometria

1 Plumin de tinta negra

16



Desarrollo del
experimento

En el estudio de las Ciencias, particularmente en lo referente al estudio de la
Quimica, al revisar las propiedades de la materia, en especial las extensivas,
nos enfrentamos a la necesidad de contar con algunos aparatos que
favorezcan captar la informacion obtenida al realizar las observaciones de los
aspectos relacionados con los fendmenos sujetos al estudio cientifico, para
ello, en una serie de experimentos te proponemos la construccion y aplicacion
de algunos instrumentos que te permitan su medicion.

Entre ellos destaca de manera especial la balanza, de las llamadas libra o de
dos platillos, como la que seguramente hiciste en el curso anterior con dos
ganchos de alambre, como los usados para colgar la ropa.

En esta sesion construiras una balanza de aplicacion mas apropiada para tus
estudios en el laboratorio, con las tablas de madera, los tornillos y la armella.
Como se muestra a continuacion:

£

9 Coloca sobre la tabla vertical, en la base, una escala dibujada en una
tarjeta de cartulina, tal como puedes ver en la imagen, fijala con la cinta
auto adherible (la escala debera tener un segmento de recta al centro un
poco mayor que las cinco divisiones dibujadas a los lados, separadas 3
mm).

Para iniciar sigue el procedimiento:

1 Toma el gancho metalico y coloca la varilla de madera o metal entre los
alambres torcidos bajo la curva que permite colgarlo, de manera tal que
descanse perpendicular sobre el alambre largo, sujétala en las dos
partes que estén en contacto con el gancho mediante la cinta auto
adherible.

17



M

T

Cinta de papel Circulo de papel

engomado

Tapa de frasco

Gancho metalico
para colgar ropa

Varilla de madera Perforacion

Desdobla dos clips para formar ganchitos de alambre, colocalos en los
extremos del alambre y sujétalos con la cinta auto adherible.

Toma ahora las tapas de frasco de boca ancha; si son de plastico, usa el
clavo de hierro previamente calentado para hacer 3 perforaciones en las
paredes laterales hacia los bordes, de manera tal que queden
distribuidas a la misma distancia. Si las tapas son metalicas, usa el clavo
y golpéalo con el martillo, para hacer las perforaciones mencionadas.
Para determinar con facilidad las posiciones de las perforaciones,
procede de la siguiente manera:

- Dibuja el contorno de la tapa en una hoja

- Recorta la circunferencia, dobla el circulo por la mitad dos veces,
para obtener cuatro sectores iguales

- Desdobla y coloca el transportador en el centro, a partir de unos de
los radios

- Coloca el circulo de papel desdoblado sobre la tapa y marca la
posicion de los angulos de 120° sobre el borde de la misma tendras
asi las posiciones en las que deberas realizar las perforaciones

Pasa por las perforaciones los ganchos de clip desdoblado, sujeta en
ellos tramos de hilo cafiamo de 25 cm de largo, cuando tengas los tres
tramos atalos por el extremo libre en un mismo punto para formar un
especie de platillo.

18



Hilo de caflamo

Gancho de clip

Tapa

1 Cuando tengas los dos platillos, cuélgalos de los ganchos y obtendras el
modelo de balanza, que te permitirA hacer las mediciones de las
propiedades extensivas de la materia, usando para ello las pesas de
plastilina que hiciste en el curso anterior, 0 un marco de pesas
comerciales.

1 Antes de proceder a la aplicacion de tu balanza, deberas observar su
equilibrio, para lo cual, deberas ver que la varilla colocada en el gancho
metalico coincide con la parte central de la escala colocada en la base
del soporte de madera del que pende la balanza.

En caso de que esto no suceda, coloca sobre el alambre largo, hacia el
extremo contrario a la desviacién del equilibrio, un gancho hecho con un
clip desdoblado, deposita en el mismo uno o mas clips, hasta lograr la
horizontalidad y que la varilla vertical coincida con el centro de la escala,
(de ser necesario, recorre el gancho con clips sobre el alambre, hasta
lograr el equilibrio).

Una vez realizada la balanza, es el momento de usarla, determina el peso de
los siguientes objetos: un sacapuntas, un boligrafo, una goma y un compas.
Anota los resultados en la tabla siguiente:

Sacapuntas

Boligrafo

Goma para borrar

Compas

19



Para utilizar tu balanza, puedes proceder de la siguiente manera:

Coloca el objeto a pesar en el platillo de la izquierda y en el platillo de la
derecha, ve colocando las pesas necesarias para alcanzar el equilibrio.

Para no tener que esperar a que la balanza esté en reposo y la varilla vertical
coincida con la posicién de equilibrio, puedes contar las divisiones recorridas
por la varilla a ambos lados de la divisidbn central y cuando sean iguales,
estaras ante el equilibrio de los platillos.

Autoevaluacion [l

Contesta las siguientes preguntas.

1. El platillo en el que deberas colocar el objeto a pesar es el

2. Para saber si la balanza esta en equilibrio, aun cuando esté oscilando,
deberas observar que el nimero de divisiones recorridas por la varilla vertical
hacia la derecha es al nimero de divisiones recorridas
hacia la izquierda.

Respuestas de la autoevaluacion.

1. Platillo de la izquierda.
2. lgual

20



Experimento !

Instrumentos de medicidon 2

Ubicacion del experimento en el programa de estudios de Ciencias.
Bloque 1: Las caracteristicas de los materiales.

Tema 2: Propiedades fisicas y caracterizacion de las sustancias.

Subtema 2.2: ;Se pueden medir las propiedades de los materiales.
Aprendizaje esperado: Apreciaras la importancia de los instrumentos de
medicién en la ampliacion de nuestros sentidos.

(Esta actividad apoya la secuencia 5 ¢Para qué medimos? del libro de
Telesecundaria, Ciencia lll)

Propdsito del
experimento
Construirds instrumentos que te permitirdn la medicion del volumen de objetos
sélidos y liquidos, aplicables en el estudio de Ciencias lll.

Materiales [

i Vaso cilindrico, lo méas estrecho y alto posible (como los llamados vasos
jaiboleros) o envase de conservas como la descrita

9 Jeringa desechable, sin la aguja, graduada en mililitros (de la mayor
capacidad posible)

1 Papel albanene

i Papel engomado, auto adherible transparente

1 Tijeras

1 Estuche de geometria

1 Envase desechable de refresco de 2 L

1 Tubo de plastico como el de un boligrafo desechado

1 Plastilina

1 Envase desechable de refresco de 600 mL

1 Tubo de ensayo de diferentes tamafos

1 Plumin de color negro

Sustancias [

T Agua
9 Aceite de cocina
11 Alcohol etilico

21



Desarrollo del
experimento

Una medicidon que se debe hacer con mucha frecuencia en el estudio de la
Ciencia, es el de otra de las propiedades extensivas de la materia: el volumen
de los cuerpos.

Recordemos que los cuerpos se presentan en los tres estados de agregacion
molecular: solidos, liquidos y gases, de acuerdo con las caracteristicas propias
de cada uno de ellos, existen procedimientos e instrumentos particulares para
determinar el volumen respectivo.

Cabe recordar las caracteristicas de cada uno de los estados mencionados:

V Sdlidos, presentan una forma y volumen propios, pudiendo tener forma
regular o irregular.

V Liquidos, presentan volumen propio y aunque su forma natural en estado
de ingravidez es la esférica, en la practica, por la accioén de la gravedad,
tienden a tomar la forma del recipiente que los contiene.

Para aclarar esto ultimo, te pedimos que realices un pequefio experimento:

En un tubo de ensayo limpio, deposita una mezcla de alcohol y agua (5 partes
de alcohol y 3 partes de agua) hasta 2/3 de su capacidad, afiade al centro de la
mezcla, una gota de aceite de cocina con el gotero, observando la forma que
adopta en el interior de la mezcla.

En otro tubo de ensayo deposita un poco de agua y afiade una gota de aceite,
¢qué sucede?

En otro tubo de ensayo deposita un poco de alcohol y afiade una gota de
aceite, ¢ qué sucede?

Entonces, en la mezcla de alcohol y agua qué sucede con el aceite

Es decir, la tendencia del aceite a flotar en el agua es compensada por la de
sumergirse en el alcohol y queda en un estado de ingravidez flotando en medio
de la mezcla liquida.

V Gases, no presentan un volumen propio, porque dependen de la
temperatura y la presion que les afecta y como son fluidos, tienden a
adoptar la forma esférica, pero por la gran movilidad de sus moléculas,
ocupan todo el espacio disponible, y en la practica adoptan la forma del
recipiente que los contiene.

Como se dijo con anterioridad, para medir el volumen de cada estado de
agregacion existen procedimientos especiales para obtener el volumen de los
cuerpos solidos, deberas considerar su presentacion: si se trata de un cuerpo
regular, su volumen lo podras obtener al realizar las medidas de su entorno y
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aplicar la férmula geométrica correspondiente. A continuacion, se proponen las

correspondientes a los cuerpos solidos mas comunes.

TETRAEDRO V=0.1178 4
OCTAEDRO V=0.4714 4
ICOSAEDRO V =2.1817 4
PIRAMIDE V =1/3 Bh
(segun la base)

PARALELEPIPEDO RECTO V = abc
(a7 largo, b1 ancho, ci altura)

HEXAEDRO REGULAR v=a

(CUBO):
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DODECAEDRO V =7.66314
PRISMA V = Bh
(segun la base)

CILINDRO V =pr*h
CONO CIRCULAR RECTO V =1/3pr¢h
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Recuerda que en las formulas anteriores, cuando no se especifica el significado

de las letras, estas representan:

ai arista; B superficie de la base; hi altura;

Aprovechando lo anterior, algunos cuerpos huecos de forma regular, se han
usado para disefiar y fabricar instrumentos de medicion de volumenes de
cuerpos liquidos, como el caso de las llamadas probetas, buretas o pipetas
graduadas, que no son otra cosa que cilindros de material transparente como el
vidrio o algun plastico o material semejante, que con algunas adecuaciones

pertinentes, son usadas en las actividades de los laboratorios de Ciencias.

(L0

Probeta
graduada

Pipeta
volumétrica

Pipeta
graduada

Bureta

Algunos instrumentos fabricados con forma cilindrica en materiales mas
resistentes como los metales, se conocen como jarras 0 instrumentos de
medicion aplicados en las actividades comerciales y/o industriales, como

podras ver en las siguientes ilustraciones.

v
LA

Para que cuenten con algunos instrumentos de medicion adecuados, procedan

de la siguiente manera:

1 Tomen uno de los tubos de ensayo que hayan conseguido, péguenle a
lo largo una tira de papel albanene, usando para fijarla una tira de papel

autoadherible.
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1 Coléquenlo verticalmente y afiadan un mililitro de agua, usando la
jeringa desechable sin la aguja; observen el nivel alcanzado por el
liquido y con el plumil tracen una delgada raya en el papel albanene.

1 Afadan sucesivamente los mililitros de agua que quepan en el tubo,
marcando los niveles alcanzados, obteniendo asi un recipiente
graduado.

1 De la misma manera, aprovecha el tubo de ensayo y mide volimenes de
5 mL de agua, vacia su contenido en otro tubo mas grande con su
respectiva tira de papel albanene y ve marcando los niveles
correspondientes, para obtener otro instrumento de medicion.

Aprovechando los instrumentos anteriores gradua el vaso o recipiente para
obtener asi nuevos instrumentos, que podran aplicar en sus estudios de
Ciencia para medir volimenes de cuerpos liquidos.

Tubo de ensaye Vaso jaibolero

( \
Papel albanene N~
—

pegado con diurex

S

Para medir el volumen de los cuerpos soélidos irregulares, se pueden
aprovechar dos propiedades de la materia: la impenetrabilidad y la
insolubilidad: La primera consiste en que dos cuerpos no ocupan un mismo
lugar al mismo tiempo; mientras que la segunda consiste en que un cuerpo se
puede sumergir en un liquido sin disolverse.

De esta manera, si un cuerpo soélido irregular lo introduces en un liquido en el
gue no se disuelva, este sera desalojado en un volumen equivalente al del
cuerpo sumergido.

Aprovechando la circunstancia anterior, podras determinar el volumen de los
cuerpos solidos irregulares de acuerdo a lo siguiente:

Si el cuerpo cabe en uno de los recipientes graduados que acabas de hacer,
puedes depositar en el mas apropiado, un volumen conocido de liquido e
introducir el cuerpo irregular, observa después el nuevo volumen, la diferencia
de serda la correspondiente al cuerpo sélido irregular.
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Para conocer el volumen del cuerpo irregular deberas aplicar la siguiente
férmula:

VC:Va'Vb

Va = volumen de liguido depositado inicialmente en recipiente graduado.

Vp = volumen de liquido depositado en recipiente graduado, después de
depositar el cuerpo irregular.

V. = volumen del cuerpo irregular.

Si el cuerpo no cabe por la boca de alguno de los recipientes graduados que
acabas de hacer, utiliza el bote de plastico con vertedero lateral, mismo que
podras hacer siguiendo los pasos siguientes:

Toma el envase de refresco de 2 L y recértalo un poco por debajo de la boca
del mismo, para obtener un vaso, lo mas amplio posible.

A unos 3 cm del borde del envase anterior, haz una perforacion usando un
clavo calentado de tamafio tal que puedas pasar a través del mismo el tubo de
plastico con longitud de 5 cm, colécalo con una inclinacién hacia la base vy fijalo
en su lugar mediante plastilina ablandada para evitar que haya fugas.

Para complementar lo anterior, puedes hacer un recipiente de tamafio
adecuado para que quepa abajo del tubo lateral del recipiente, si recortas el
envase de refresco por debajo de la boca del mismo lo puedas colocar bajo el
tubo lateral del recipiente mayor.

Envase de plastico
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Para aplicar los dispositivos anteriores, procede de la siguiente manera:

Llena con agua el recipiente mayor, hasta que notes que el liquido se empieza
a derramar por el tubo lateral, espera a que deje de escurrir liquido; coloca bajo
el vertedero el recipiente menor vacio y procede a introducir en el vaso mayor
el cuerpo sodlido irregular del que deseas conocer el volumen, ¢ qué observas?

Espera a que escurra todo el liquido desplazado y usando los envases
graduados que construiste, mide el volumen desalojado, que como dijimos
anteriormente, corresponde al volumen del cuerpo irregular.

Autoevaluacion .

Contesta las siguientes preguntas.

1. En el experimento, se trato de construir una serie de instrumentos que te
permitiran medir la propiedad extensiva de la materia conocida como:

2. En el caso de los cuerpos solidos, éstos se pueden presentar con formas:

3. La forma natural de los fluidos en estado de ingravidez es:

4. Para determinar el volumen de los cuerpos sélidos regulares se pueden
aplicar las:

5. Para determinar el volumen de los cuerpos sélidos irregulares se puede
aprovechar la propiedad:

Respuestas de la Autoevaluacion

1. Volumen.

2. Regular e irregular.

3. La esférica.

4. Las formulas geométricas.
5. De la impenetrabilidad.
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Experimento

Principio de conservacion de la masa en
sistemas cerrados

Ubicacién del experimento en el programa de estudios de Ciencias.
Bloque 1: Las caracteristicas de los materiales.

Tema 2: Propiedades fisicas y caracterizacion de las sustancias.

Subtema 2.3: ({Qué se conserva durante el cambio?

Aprendizaje esperado: Explicaras la importancia de establecer un sistema
cerrado para enunciar el principio de conservacion de la masa.

(Esta actividad apoya la secuencia 6 ¢Tiene masa el humo? del libro de
Telesecundaria, Ciencia lll)

Propdsito del
experimento

Comprobaras experimentalmente el principio de conservacion de la masa
durante un cambio quimico en sistemas cerrados.

Materiales -

1 2 vasos desechables de plastico

i Balanza de dos platillos construida en el experimento 1

1 Arena seca o arroz

9 Cucharita de plastico

1 Matraz Erlenmeyer de 250 mL con tapon conico de hule

1 Tubo de ensayo de tamafio adecuado para colocar en el matraz

Sustancias -
T Agua

9 Hidréxido de calcio (calhidra o cal de albafileria)
1 Bicarbonato de sodio (carbonato acido de sodio)

29



Desarrollo del
experimento

Toma uno de los vasos, usando la cucharita de plastico deposita en el mismo
un poco de cal y aflade agua hasta 1/3 del volumen del vaso; agita para
disolverla. Espera un rato hasta que la cal no disuelta se asiente en el fondo del
vaso y tapa con una hoja de papel.

Lava y seca la cucharita, Usala para depositar un poco de bicarbonato de sodio
en el otro vaso de plastico; afiade agua hasta 1/3 del volumen; agita para
disolverlo y tapa el vaso con una hoja de papel.

Vacia el liquido claro del primer vaso en el matraz, asegurandote que no
arrastre nada de la cal depositada en el fondo.

Vacia liquido del segundo vaso en el tubo de ensayo hasta llenar unas 4/5
partes de su capacidad, cuidando de no escurrir nada de liquido por la parte
exterior; en caso de que esto haya sucedido, asegurate de limpiar el exterior
del tubo perfectamente.

Inclina el matraz que contiene el liquido del primer vaso, introduce lentamente
el tubo de ensayo con el liguido del segundo vaso, dejandolo resbalar hasta el
fondo del matraz, coloca el tapon cénico de hule.

Tapon de hule

Solucion de
bicarbonato
de sodio
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